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deutentt mehr mit. Blur und alas Gef~ss deh~t sioh deshalb an- 
s~nlich in die Llinge und Breite zugleieh au~, wie der Versueh 
am Thiere leicht naehweist. 

Die Carotis erf~hrt somit beim Erh~n~en, wenn ~io an der 
TbeilungssteUe dttreh das Wilrgebanct fixirt wird, eige Dehnung 
sowohl in die L~inge als in die Breite, u n d e s  hnngt nt~r vola gem 
Grade der Brilchigkeit ihrer inneren H~iute ab, ob d~r Grad der 
Dehnung ausreicht, eiue Zerrerssung hervorzurufen odor nicht. 
Jedes Moment einzeln mug nieht zureichen, die IAngsdei~nung flit 
sich ebensowenig, als der vermehrte Seitendruek, si~ steigera aich 
abet weehselseitig in ihrer Wirkung. Eine Zerrung ~u die Lli~ge 
mass begreiflicherweise viel gef'~ihrlich~ werden, wenn die starke 
Filllung des Gef"dsses mit Blur einer Compensation tier VerLlinge- 
rung des gedehnten Rohres dtlrch Abnahme in den Dickendurgh- 
messern entgegenwirkt. Eben deshalb seheinen mh" auch die Vex- 
suche mJt ausgeschnittenen trod l e e r e n  a~,heromat~en Carotiden, 
wie sie S imon  vornahm, w ~ n  sie d~s ,~on ihm mitgetheilte n~ga- 
tire Erg~bnias haben, noeh keineswegs vollca Beweis zu liefer~a, 
dass beim Erh~ingen niemals dutch Dehnung Zerreisaungen tier in- 
nere~ in hohem Grade brllc.hig ~ewordenen H~uI~ erfol~en kt~nnten. 

u 

Ueber die Verindemlgen dec K orpel in Gelenkkvankheiten. 
Von Prof. Dr. C. O. W e b e r  in Bonn. 

(Hierzu Tar. II~IV.) 

Dor Gegonstand, ~u de~sea Ae~|~'ung ich im Folgend~ 
ei~ige Beobachtungon mitzu~beilen mif erlaube, i~ in der patho- 
logischen Anatomie sehon wiederholt einer ausflihrlichen Di~usr~i~a 
tmterw~rfen werdon, und dennooh mi~ch~e e~ nieht ganz tlberfliissig 
sein~ noohmal~ a,uf ihn ~.uriloKz~kommea. ~onn aucA d,i~ ae.ueal~n 
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FlandBlt~l~er yon FUt s t e r  (Spee. patholog. Anatomie S."/88) und 
R o k i t a n s k ~  (Lehrbuch 3. Aufl. S. 206) trotz kleiner Differenzen 
in ihrer Darstellung ziemlich tibereinstimmen, so bedlirfen doch 
noch einige Punkte der weileren Aufkl~irung, wie denn namerrtlich 
die im Lapidarstyle gehaltene prltgnante und naturWahre Darstel- 
lung ~es grossen Wiener Anatomen, wenn sie auch in ~rer  Ktirze 
den Eingeweihten befried~gl, bei De~njenigen, dem die Ftllle eigner 
Beobachtungen abgeht, gewiss den Wunsch aufkommen l~isst, seine 
Untersuchufigen ebenso detaillirt zu kennen, win die F i i r s t e r ' s .  

Es igt inde~s nicht racine Absicht, die vorbandene Litera~ur 
einer kritisehen ReYision zu unterwerfen; das Material ltisst sich 
im Ganzen leicbt tlbersehen und jeder mciner Leser wird die Ar- 
beiten yon R e d f e r n ,  F t l h r e r ,  H. Meyer  nnd Gur l t  kennen. 
Ieh besch~linke reich daher anf die Darlegu~g meiner Beobach- 
t~ngen, welche, win ich gltmbe, im Stande sind, einige Beih'llge 
Vo~ allgememerer Bedeutung zu liefern, ~s~elche sieh namentlieh 
auf die i n t r a e e l l u l l i r e  En ts teh~lng  des  E i t e r s  und auf die 
Neubildung yon Gef'~ssen, deren Vorkommen in entzllndeten Knor- 
~pi~la eb~ns0 ~ t i i g  Win in der entzilndeten IlovnhatR geleugnet 
werden kattn, bezienen. Ueberheupt haben sieh merkwllrdige Ver- 
gleichspunkte ztt den UMorsuchungen yon IIi s (Beitrlige zur Hi- 
stologie der Cornea, Basel 1856) ergeben. Hat doch alas Horn- 
'bautgewebe so Manelles mit den Knorpeln gemein, und kann es 
s0mit nieht auffallen, auch in den Verlinderungen beider Analogien 
zu finden, l~ei beiden erl'olgt die Erntihrung nicht dutch directe 
V~mittttmg der Ge~sse; bier win dort flndet der Transport des 
Evnlibr~gstnaterlals Yon Zelle zu Zelle start. Bier wie dolt iiussert 
steh die Entztinda~g zu~chst  lediglieh in Form ,~on Gewebs,r 
h'ndetungen, welehe ganz unabhllngig yon einer Vaseularitltt sieh 
entmic~eln. Konnte man, (h die 8ache vor Augen lag, die Ent- 
ztimttlng tier ltotnhaut nieht in Abrede st~llen, so hat man dies 
86r l~i den Knovpo~n lange Z~lt gethan, und es giebt sieher noeh 
Yttle, ~ekhe  das Vo~0mmen elne~" Knorpelentzilndueg in At~,ede 
stellen. So l~nge zatm ~ r  den Begriff tier ~ntzl l~nng alas Vor- 
hand~llSeitl yon Oefllssen als r voraussetzt, ist es ~ler- 
d ~  ~ dSa g a~rm~l ~lee E~lt~llnd~m~ zu vindi~i~en. ~a~ t  
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man aber letzteren Begriff im weiteren Sinne als Ern~thrungsstlS- 
rung, so muss man such eine solehe ftlr die Knorpel statuiren, 
ganz abgesehen davon, class sieh die Knorpel w~ihrend und in 
Folge der Entziindung gerade so wie die Hornhaut dureh neuge- 
bildete Gef~isse vaseularisiren. 

Betrachten wir zun~ichst die Ver~inderungen, welehe der Knor- 
pel bei a c u t e n  G e l e n k v e r e i t e r u n g e n  und  s o g e n .  C a r i e s ,  
miigen sie sieh nun aus einer rheumatischen oder einer serophu- 
llisen Entztindung entwickeln, erf~hrt. An amputirten oder rese- 
eirten Gliedern ergiebt sich zu solehen Beobachtungen leieht Ge- 
legenheit, weniger freilieh bei Affeetionen des Knies ader des Ellen- 
bogens, weft man bei ihnen den Prozess schon zu weir vorge- 
schritten findet, als vieimehr an Hiinden und Ffissen. Ist hier such 
das Hauptgelenk sehon ganz zersttirt, so bieten doch die Naehbar- 
gelenke meistens alle Grade der Degeneration, so dass man stufen- 
weise die Entwicklung des Leidens verfolgen kann. Die Vergleiehung 
dieser mit dem am schlimmsten erkrankten Gelenke zeigt uns nun 

Folgendes: 
Der Knorpelfiberzug verliert zuerst seine Gl~ttte und seinen 

Glanz, es zeigen sich anfangs nur wenige kleine Inseln yon matt- 
gelblichem Ansehen und feiner Rauhigkeit; sp~ter aber mehren 
sich diese lnselchen und fliessen unregelmiissig zusammen, so dass 
die opalisirende Farbe des Knorpels sehliesslich nut noeh bier und 
da zu bemerken ist. Zu gleieher Zeit wuchert yon  der  S y n o -  
v i a l h a u t  h e r  f iber  den Rand  des K n o r p e l s  h i n w e g s c h r e i -  
t e n d  ein s e h r  za r t e s  Gef~issne tz ,  welches sich zun~ichst noch 
wie ein feiner Schleier abheben l~isst, aber bei weiterem Fort- 
schritte der Erkrankung mit feinen Fortsetzungen in den Knorpel 
eingreift, welche sieh wohl noch zerreissen lassen, sp~ter aber yon 
oben her so den Knorpel durchsetzen, dass sieh das Gefilssnetz 
nieht mehr vom Knorpel trennen lltsst. Oft umgiebt der entste- 
hende Gefasskranz den ganzen Knorpel (Fig. ~0.) in Form eines 
Ringes, sp~iter in Form einer Seheibe ihm aufliegend, oft abet 
schiebt er sich such nur in Form eines B~iumchens hertiber, ja 
zuweilen sieht man sehon sehr frtih ein solches Biiumehen naeh 

beiden Seiten hin in die Ubereinande~gleitenden Knorpelscheiben 



seine Zweige treiben und so fadenf~rmige odor mehr oder minder 

umf~ngliche Adhlisionen vermitteln, welehe den pseudomembranOsen 
Synechien dev Pleura durcbaus ilhnlich sind, und im giinstigen 

Fatle schon Vorl~ufer sp~tterer Anchylosen bildon, ungilnstigen Fal- 

les abet auch durch spitter eintretende Fettmetamorphose wieder 
zerstt~rt werden k~nnen. 

Durchschneidet man den Knorpel senkrecht auf den yon ihm 

iiberzogenen Knoehen, so kann man ihn oft in der N~the des letz- 

ten scheinbar ganz gesund sehen. Es ist dies dann der Fall, wenn 
der unterliegende Knochen seibst gesund ist. Dana nitmlieh schreitet 
die Degeneration yon oben her herunter gegen den Knochen, der 

Knorpel selbst kann aber aueh in solchem Falle ganz zu Grunde 

gehen dutch die bald welter zu besehreibende Wucherung und 
H~hlenbildung seiner Kbrper, sowie dutch fettige Degeneration, und 

es erreiehen dana die Granulationen der Synovialis yon oben her 
den Knochen. 0der aber man sieht, namentlich wenn der unter- 

liegende Knoehen bereits vorher erkrankt war, aueh aus diesem 
aufw~trts in den Knorpel hinein eine Wucherung yon Binde- und 
Gel'dssgewebe und somit bleibt nur eine yon oben - -  der Syno- 

vialis m her, und yon unten - -  dem Knoehen - -  her, yon Ge- 

f~ssen durchsetzte dtlnne, zuletzt aueh schwindende Knorpelscheibe. 
In anderen Fltllen wieder bleibt die Wueherung der .Syn~vialis 

unbedeutend; dagegen schieben sieh yore kranken Knoehen aus 
Granulationen vor, die den Knorpel entweder abheben, so dass er 

in Form einer dtinnen Scheibe ihnen aufliegt und fettig degenerirt 

zerf~llt, oder die mit dem schon vorbereiteten und krankhaft ver- 
iinderten Knorpel in eine weiche, speekige, yon zahlreichen Ge- 
f~lssen durchsetzte Masse versehmelzen. 

In alien Fallen ist schliesslieh der Knorpel verschwunden und 

an seine $telle eine Granulationsfl~'iehe getreten. Diese ist in der 

Reget yon reiehlichem Eiter bedeckt, der sieh meistens schon durch 
einen odev mehrere Fist61glinge, die ebenso yon Granulationen aus- 

gekleidet sind, den Weg nach aussen gebahnt hat. Nicht selten 

sieht man indess, besonders wenn die Geflissentwieklung auf beiden 

$eiten raseh vor sieh ging, wenn sie recht reiehlieh war und der 
Knorpel weniger dutch Vereiterung als durch fettige Metamorphose 



zu Grund~ gins di~ Granus an beiden rJ~h geg~mllbe~ 
headeu Gelenkfl~lchen mit einauder ~'ie s yerschmelzen, 
ineinandergreifea und so zuaJlchat eiae dm:ch blesses Gef~issbia~ie. 
gewebe vexmittelte hnchylose entstehen die, wie sOhon aagedeuta~t, 
oft schoa frtihzeitig durc.h die nach beidon Seiten hia ~tattfinden- 
den Synovialwucherungen vorbereitet wurde. Die Geflisse warden 
spliter im gtinstigen Falle zurilekgebiidet, sie sehrnmpfea auf Binde- 
gewebsstr~inge ein ~md es kann so 4arch endlie.he Yerkn~heraag 
eine ~iehte Aachylose vermittelt werdea. 

Entgegengesetzten Falles, besondcrs w~aJa die dem kranken 
Getenke anliegeaden Knochen dureh Wueherung der Cepillaren ua4 
des Bindagewebes in den Markkan~lehen durch massenhafte FeAt., 
bild,ung (Verwaudlung des Bindegewehos durda Auf~ahmr van Fort 
in die BindegcwebszeUen?) in den Markr•umea und (lamit Hand 
in IIi~nd gehenden Sehwund der Knoche~nballten $r erweicht 
waren, schre.itet die Granulationsbil4ung ma6sonha~t geg~a din Dia- 
physe hin vor, die Gelenkenden werden darch Sehwund seheinb~r 
abgerieben, and somit (beaonders am Knie) leieht Subluxationen 
vorhereitet und angebahnt. 

[st dann die Grannlationsbfldung im Knochen eine regelmiia$ig 
fortschreiteade, so haben wit die sogen. Exloliatio hasonsibilis, in- 
dem I~ur kiehae Knaehcnlamellen bier und d~, nekrotisch wexden; 
sehreitct si~ dagegen unregelm~issig foxt, so kann es vorkom,me~, 
dass gr~issere Theiir des Knochens van Granalatiouen umw(u:hext 
werden und dann als Seqaester in d~aselben eingebettet liegen. Ks 
kommt dies besonders gexa auch an den rings van Gelenkfllichan 
umgebeaen kleineren Fuss- and Handwurzr vor (Gaa, ios 
neerotica). 

In den Granulat,[onen aieht man nicht se|ten, aowohl an denen 
der $~'novialis, wie am 4enen der Kitchen seibst, Fe~traetamox- 
phose und Fettzellenbildung auftrcAen, wa~clae beide zur raachu~ren 
Zersttirang uad zm-n ra~cheren Eintritte yon Sul)hizatioJten boi- 
trasen. 

Sehen wit arts jet~t die h~',chriebenea Ver~tnderuagon clef 
Knorp~l genauer am uad verfolge~a wir ihre Eatstehung mit dem 

Mik~kope.  Wit treane~ ZUnliCh~t die Zer~t~ixung d ~  Knoxgel~ 



v~ll ~sitte~ Yaseut~rfs~ivn atS zwei ~ersehiedene nieht rr0thwendig 
miteinander verlmndene Vorgttnge. 

Die aeif~lligste und zugteich am fl'tl~esten bemerkb~re Er- 
schei,u~g i$t eine merkliche Vergr~sserung der Knorpe]zellen und 
z~wsr gllniiChst derjenig~, welebe dee freien Oberfl,ehe deg Knor- 
pels ben~chbart sivd. Zugleieh vermehre, sich die Zellen zwar 
so, d,sS m~n zuerst die Ke~k~rperchen tn der Theilung und Ver- 
mehrtm{~ begriffen sieht. Diese ze~gen Einschntlrungen und so 
entstehen ~,rt~ppen yon 2 ~ 6 .  Ihne~ folgt die Theilung der Kerne 
und ir~ de~" ve~'g~sserten Zelle ~iegen d~nn anfangs 2, dann 4, G, 
8 u. s. w. Zellen; doeh ist die Zahl nicht immer cine gerade 
(Tar. II. Fig. I u. 2.). Einzelne Zellen zeigen raschere Umfangszn- 
nahme und ~hnellere Vermehrung, a~dere bewahren ~och zietnlich 
lange ihre lntegrit~t. Diese Tendenz zur Wucherung schreitet frt- 
dess mehr und mehr gcgen den Knochen bin vor, und bei ent- 
wtakeltem Uebel sind f~st alle ,och vorhandenen Knorpelzellen er- 
kra~kt. An der Oberflllehe indess en-eichen die Zellen den Umfang 
~ n e r  ~on kleinen Zellen erfilllter H~blen, die noch durch Zt~- 
ssn~me,~chmelzen benachbarter Zeltr~i,me u ,d  Schwinden der sie 
tee~tue~de~ l~tereell~rsubstanz an Umfnng gev~nnen. A~sbuch- 
tungen und ~ts~vecbende Vorsp~'itnge en tier Zellenwandung sind 
die deuttichen geich~n dieser Entstehungsweise tier gr0ssen Ca- 
vernen (Taf. II. Fig. 3). Auch schwindct gegen die Oberfl~iche hin 
bei d~' Erweitersng deP 7,ellh~hlen die Grundsubstanz, die Zellen 
l~l~zen~ ~erm man so ,agen da~, ~v,d solcher Weise wird die 
Cdtltte des Kaorpels ~est~t. Die Oberfl,che zeigt yon oben her 
g s ~  (Tar. II. Fig. $.) Ln~nen, I)elle,, unregelmgssige flache, mi't 
tier jungo'a fl.eige~vordene~ Brut erfflllte Gruben; auf dem LIi~gs- 
soha~ ,  (T~f. ll. Fig. 1, ~ a. ~ ) ,  se~krecht gegen die Oberfl~che, 
s i ~  m n  die l~este dee Z~isehvnsubst~nz in Form u~regelm~ssiger 
Zeclken m~l gapfea, Kolben oder F~Isemhen hervors~tehen. Diese 
Stelle~ s~d es, welebe dem unbewaffneten Auge Si~ dm'ch ihren 
mangelnden Glanz und ihr mattgelbliches Ansehen bemerkb, r macl~en. 
Hstte~ tbsr die m a s s e n ~  ,~ermehrten Ze~n  schon innerhalb der 
Muttecsell~ta,se g$s~ d~s Ansehen yon Eiterk0rpee~en, so ist il~es 
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vollends d~r Ya~A, v~enn sic naeh de.m P i t o n  d6z Wandun~ frei, 
geworden sieh der Synovia beimengen CYaf. H. Fig. 2 u. 4.). 

Oft sieht man in,less neb~n tier Zellenwue, l ~ u n g  aueh den 
Ze|leninhalt sich trUhcn und k t ~ i g  wcrden und nieht selden ist 
es, dass noe.h vor dem Platzen der Zellen die Kerne in l)etrita~ 
zerfallcn. Auch fertile Degeneration kana s i ~  dabei ausbihle~, 
doeh ist diese verh~ltnissra~sig ~elt~n; sic beP~ilt sowohi den Zel- 
leninhalt als die Kerne und die Grundsubstanz (Tar. U. Fig. 4.) ,  
tragt abet immer we~ntlieh z ~  Zerst0rung des Kn~rp~ls bei. 

Besoaders auff'~llig ist bei der Vergrt~ssevun~ d~r Zellen das 
hier und da bemerkliche Scbwinden der Gontouren, so dass man 
eine scharfe Begreazung der gro~sen Laeunen nicht mehr wakr- 
nehmen kann. Es ~r dies auf gallertigem Zerfliessen d~r 
Zwisehensubstanz zu be~uhen (Tar. H. Fig~ t u. 4.). 

Sehon frUhzeitig beobacbtet man neben diesen Vor~ngen ~n 
den Zellen ein Kt~rnigwerden der Grundsu~stan~, se!tener eia Fa.- 
serigwerden derselben (Taf. II. Fig. ~1., Fig. 6.). Fettkt~rnehe~- 
bildung in der Interccllularmasse ist aue.h nieht set~n; moist 
abet nur neben derselben Degeneration der Zellen. Immer ab~r 
sieht man einc grosse Neigung der Grundsuhr~tanz zur ZerldUPban~, 
welche der sparer auftretenden Vaseularisation, mag diese nun yon 
tier S~'novialhaut oder yore Knochen ausgehen~ die Wege weist 
(Fig. 6, 7 ). 

Was nun die Bildung von Geflissen anbelangt, so fassen wit 
zuntichst die Bildung jenes beschriebeuen feinen, anfangs ~ingfl~rmig 
dem Knorpel aufliegenden Gefdssschleiers ins Auge. Es erfolgt 
dieselbe wesenflich nach zwei Typen: einmal durch Bildung anfangs 
solider, aus geh~iuften spindelfBrmigen Zellen gebildetex Kotben~ 
die direct von den vorhandeuen Capillaren ausgehen und fram~n- 
artig fiber den Knorpel hinilber wachsen; dann durch Caaalisiruat~ 
eines sprossendeu Netzes junger Bindegewebsktlrper; letzterer Typus 
acheint vorzu$sweise die tiefer gehende Vascularisatien des Kno~ 
pels anzubahnen. 

Was die Entstehung jener solides ZeHenkolben anbelan@t, s~ 
geht sie erst aus yon den Kernen der CapiUaren am P~,ade der 
Knorpel; man sieht nlimlich spindelfdrmige Kerne od 2~ellen (?) 
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am Rande ,fleet Cspi#ar~hlitge sic, it it~d~uf~, di#8~ schieben gteh 
dana in rascisev Vermehrang a n w a ~ , m d  z~l $olf6en Zapf~ oder 
Knospen vor, treiben auch ihre~eits neue 8progsen, und so en~- 
ateht, w~lhrend der Stamm yon dem alten Capillargeflfsse aug all= 
m~tlig zn einem Hohlc~linder sich umbiidet, ein Gefl/ssb~/umchen, 
welches schon dem blossen Auge sichtbar wird (Fig. 5, 7, 9). 
Die Zapfen oder Sprossen folgen den durch Zerfall der Intercellu- 
larsubstanz und der Zellen entstandenen LUcken des Knorpels. 
Mit diesem Vorgange [land in Hand geht die Entstehung eines 
Netzes yon Bindegewebszellen. Eine sternfl~rmige Zelle erf~hrt eine 
VergrSsserung; ihre Kerne vermehren sich, werden hinausgeschoben 
in die sternf'drmigen Arme, welche zugleich eine Erweiterung er- 
fahren, es bilden sich dureh erneute Vermehrung der Kerne neue 
Knotenpunkte, die zwischenliegenden Anastomosen, anfangs noch 
eingesehnUrt, erweitern sieh, und aus solchem Netze sprossender 
Bindegewebszellen wird ein System unregelm~ssiger Gef~sse, die 
durch endliches Verschmelzen mit einem benachbarten Capillar- 
gef',lsse dem Blute zug~inglich werden (Fig. 8.).  Diese wuchern- 
den Zellen benutzen vorzugsweise gern die Lilcken des Knor- 
pelgewebes, um in dasselbe hinein ihre Sprossen zu treiben. Ob 
dabei auch einzelne Knorpelzellen mit benutzt werden, was bei 
deren naher Verwandtschaft zu den Bindegewebszellen yon vorn= 
herein nicht unwahrscheinlich ist, l~isst sich schwer entscheiden. 
Oft sieht man vergrSsserte Knorpelzellen von einer Gruppe sol- 
cher BindegewebskiSrper ringf'6rmig umfasst (Fig. S.);  vielleicht 
sind diese letzteren aus der Vermehrung und Theilung der Knor- 
pelzellen hervorgegangen. Ja nieht selten sieht man in der N~ihe 
der Oberfl~iche die Grundsubstanz des Knorpels yon einzelnen Zel- 
len aus deutlich ver~istelte Lticken bekommen, so dass dann eine 
solche Knorpelzelle einer sternf'6rmigen Bindegewebszelle vollkommen 
gleieht (Fig. 6.). Diese setzen sich mit auf der Knorpeloberfl~iche 
wuehernden Bindegewebszellen, wie ich wiederholt deutlieh gesehen 

babe, in Verbindung (Fig. 7.). 
Abet nicht die Oberfl~che des Knorpels ist es allein, welche 

diese Gef'fissneubildung zeigt. Oft gleiehzeitig mit dem beschrie- 
benen Vorgange, oft auch allein wird Aehnliches yore Knoehen her 

Archiv f. pathol .  Anat.  l~d. XIIL tlfl. l .  {} 



voL'boreitet. Die Grund~thsta~ des Kt}o~ia,ll wire1 fa~erig kluftig. 
Van den Capillarea dot Markkaa]lichen auS aehiesson ia Form so. 
lider Zellencyliader Granulationen empor und w~achorn in 4on 
l~noFpel hin~n. 

Auf diose Waise erfolgt also eine allmlilige giiv.~liehe ZerStii- 
rung des KnorpeIs und an ~eine Stelle sind wucher~ade Graaula- 
ttonen getreten die, wie schon erw~ihnt, sich entweder mit den 
yon der gegentll)erliegenden Gelenkfliiche aufsehiessenden verbinden 
und so die Anchylosirung vermitteln, oder jenen fungtisen Ueber- 
zug der Gelenkenden bilden, den wir bei schlimmerem Ausgange 
beobachten. 

Noch muss bemerkt werden, dass die Zellenbildung bei jenen 
sprossenden Kolben in der Umgebung der Gef'dsse fast immer auch, 
wie bei allen Granulationen, bei der grossen Massenhaftigkeit, in 
welcher sie stattfindet, ihrerseits wieder zur Vermehrung des Eiters 
beitr~igt, indem eben nicht alle Zellen zur Organisation der Gergsse 
verwandt werden, sondern theilweise sich abliisend die directe Um- 
wandlung zu sog. Eiterktirpern erfahren, d. h. sie schwelleu an und 
wiihrend sieh der Inhalt triibt, zeigen sie meist eine ziemlich schncll 
erfolgende Vermehrung ihrer Kernk~rperehen. Tuberkulisirung oder 
Verschrumpfung der Zellen, Bildung fettigen und ki~rnigen Detritus 
ist in den Granulationen oft genug zu beobachten. 

Wesentlich anders ist der Vorgang bei der chronischen, ohne 
Eiterung verlaufenden Gelenkentztindung, die wir namentlich als 
sog. Malum senile kennen. 

So einfach im Grunde genommen die Erscheinungen sind, so 
findet man sie doch selten ganz richtig aufgefasst. Die beste Dar- 
stellung der anatomischen Vorglinge haben meiner Ansicht nach 
H. Meyer  (Mt i l le r ' s  Archiv 1849), Z e i s  (Nov. Acta Acad. Leop. 
Carol. XXIII.) und F i i r s t e r  gegeben (Spec. path. Anat. S. 797) 
und besonders ist es hervnrzuheben, dass der Letztere sich auf 
das Entschiedenste gegen die noch yon Vielen angenommene, und 
z.B. auch noch yon Gur l t  in dessert iibrigens anerkannt trefflichem 
Werke (Beitr~ige zur path. Anatomie der Gelenkkrankheiten yon Dr. 
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E. Gur l t  S. 8 t )  gegttmbte, der Formverlinderung der Knoehen zu 
Grunde liogende Weiehheit und Nachgiebigkeit derselben in eit~em 
frUhen Stadium der Krankheit erkl~lrte. Die pilzftirmigen Gestalten 
der Gelenkki~pfe, die durch solehe angebliehe Plastieit~it oder wachs- 
artige Schmiegsamkeit dureh Verdri]ekung der Knochen entstehen 
sollte, fiihrte er mit vollem Reehte auf gleiehzeitige Atrophie und 

Wueherung derselben zuriick. 

Indess ich eile zur I)arstelltmg der yon mir gewonnenen Be- 

obachtungsresultate,  urn (lie Leser nicht dutch die Darstellung 

unerquieklicher und blos auf mangclhalter Beobacbtung beruhender 

literarischer Streitfragen zu crmi.idcn. 

Die chronische Gelenkentziind,mg und dic mit ihr verbundenen 

Ver:,in(lertntgcn lassen sich oft genug an Lcicben linden, selten 

abet' vielleicht in der Vollkonm, enheit,  wie ich sic an der Leiche 

eines 37jiihrigctJ 51aunes in tast allen Gelenken im Sommer ~1S56 

beobachten konnte. Es waren bier allc Grade des Uebels in den 
Hauptgelcnken vorhanden; xv~ihrend die Schenkel-  und Oberarm- 

kiipfc abet  bcreits dic cllarakterislischc Pilzform in mehr odor 

weniger cHtwickcltcm Grade darbotcu, zeigten die Fussgelenke, dic 

Kniec, die L'llcnbogen- uud Handgclenke dic flqiheren Fntwick- 

lungsstufcn des I,cidcns. Laut cingczogener Erkundigungcn hattc 

tier Matin wiihrend tics Lebens --- er war an einer PnetHnollie 

gestorben - -  nur heruntziehende sog. rbeumatische,  nie inten- 

sivere Schmerzen dargcboten. 

Die ersten Spuren beginnendcr Erkrankung zeigen allemal die 

Knorpel all der Grenze gegeli den Knochen bin. Mall tindet hier, 

wic schon 11. M e y e r  naehgewicsen hat,  immer eine erneute Ver- 

kniJehet.ung zuniichst dutch Bildtmg emer osteoiden Sehicht kennt- 

lieh; dcmnach vollkommcnc Knochenbildung; es erlolgt dieselbe 

ganz nach dent normalet, Typus,  wie man ihn bei ~vachsenden 

Knochen beobachten kann. Bahl danach bcginncn auch die Ver- 

�9 ~nderungen an den Zotten tier Synovialmembran. Sic bildcn mehr 

oder minder latlge besondcrs untcr Wasscr  trefflich siehtbare rothe 

Frangen oft yon l)eh'~ichtlicher L~inge, die in den Umsehlagsfalten 

der Synovialbliute aT~t stiirksten und massenhaftesten zu erscheinen 

ptlegeu (Fig.  :iJ a. u. 14.) .  l)iese Zotten bestehcn aus zarten 

6* 
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und dure.h seitliche Sprossen wucherad~m Kolben mit einer Capii- 
lmmehli~ge in der MiKe, welcho yon jun~bm Binde~ewebe um~eboa 
i~t Das Waehsthum gesehieht w~e bei den Papilh~seschwitlgtm 
tier Oberl~ut dutch buswacha,m ~i~er ursprUnslich unbedentendm~ 
Se~teu~hlinKe ds~ Ges  tu ei~er neuen Gef/ssseklin~e und 4hm 
ih~ ental~reeh~i~n $~te~buckels tier Zotte zn einem l , m ~  KoUNm. 
Man sieht aber zuweilen auch mitten in solehem yon spindeti~- 
mige~ Zellen, deren Kerne erst nach Anwendung yon Essigs~iure 
hervortreten (Fig. 140,  rundliche gr~ssere oft mehrkernige Zellen, 
die sich yon KnorpelzeUen durchaus nicht unterscheiden und 
zuweilen ibrerseits eine selbstst~indige Wucherung in der Zotte 
begianen, aus sich heraus durch fortgehende Zellenzeugung eine 
randliche Knorpelmasse entwickeln und in dieser Form als sogen. 
a n g e w a c h s e n e  Ge lenkm~iuse  erscheinen, die aber erst bei 
weiterem Fortschritte des Leldens auftrelen. Der schmale d~lnne 
Stiel einer solchen kann verschrumpfen oder vielleicht auch, wenn 
die neugebildete Knorpelmasse zwischen die Gelenkfl~ichen ger~ith, 
mechanisch zerrissen werden, so dass dann ein freies Corpus mo- 
bile daraus wird. Man hat die Thatsache, dass solche freie KSr- 
per ihrerseits wieder Metamorpbosen durchmachen kSnnen, ja dass 
sie ihr V~'achslhum fortsetzen k~nnen, ffir eine sehr auffallende 
gehalten. Zun~cbst indess hat man im Auge zu behalten, class 
diese K~}rper, sobald sie frei geworden sind, hie absterben, noeh 
nekrotisch und als ?remde Ki~rper ausgestossen werden. Es liegt 
darin ein Beweis ihrer selbststlindigen Fortern~ihrung, welche eben 
den Knorpeln in ~ibnlieher Weise wie pflanzlichen Gebilden zu- 
kommt, dutch Aufnahme yon Ern~ihrungsmaterial aus der umge- 
benden FlUssigkeit und Transport yon Zelle zu Zelle. Auf diesem 
Wege kommt denn auch selbst in ganz freien K~irpern sowohl 
~iehte wie falsche VerknScherung und fettige Degeneration zu Stande. 
lch babe solche KSrper mehrthch untersucht, welche im Umfange 
aus wucherndem Knorpel bestehend theils einfach kalkige Incru- 
station, theils osteoide Umbildung und wahre YerknOcherung inseN 
artig in ihrem Innern wahrnehmen liessen. Der Umstand, dass 
man an den Verkniicherungsgrenzen die versehiedenen Stufen der 
Umbildung zu Knochen beobachten konnte, wlire unerkliirlieh, wean 



dies~ freiem Oeletlkmluse niclat ein selbstst~lndi~es D4sc~h fl'isten 
k~nnten. Dir Synovialzotten sind indess wohl nicht die einzigen 
Bildungsst~ttea derselben, sondern es k~nnen s i~  wohl atich to~- 

8etrennte KuorpelstU~e durch weiteres Wachsen tu ihnen her- 
anbilden. 

Doch kebrea wir zu den ersten Ver~inderungen in den Ge- 

lenken zurflek. Neben den zottigen Wucherungen der Synovialis 

sieht man die Knorpel stellcnweise ihren Glanz verlicren und eine 
semmetartige Rauhigkeit zeigen. Dicse wird st~irker und starker 

und anstatt der glatten Knorpelfl~che beobaehtet man Stellen, wo 
der Knorpel bis auf den Knoehen in unz/ihlige feine F~serehen 
zersplittert ist; weiterhin fallen die Fasern aus; es entstehen De- 

feete im KnorpelUberzuge, welehe genau so aussehen, als w~re ein 
Stttek von einem Nagethiere herausget?essen. Die L~eher haben 
oft einen ganz scharfen Rand und auf ihrem Grunde wird der 

Knochen meist etwas injicirt bemerkbar. Schon finden sich aber 
auch am Rande der Gelenkfl~iche neue Wuchcrungen des Knochens, 

die in Form eines Wulstes oder Ringes warzenf'6rmiger Osteo- 
phyten auftreten (Fig. t l  b.). Ist einmai der Kuochen ent- 
blSsst, wobei allemal der aus dem Knorpel neugebildete Knochen 

zuerst an die Reihe kommt, so geht es rasch vorw~irts; yon dem 
Defecte aus greift der Zerfall um sich, sehr h~iufig in der Richtung 
der Bewegung des Gelcnks bilden sich sog. Schliffl'urchen oder 

Sehlifffl~iehen, indem nach dem Ausfalle des Knorpels der bloss* 
gelegte Kaochen sclerosirt wird. Dass die Richtung der Bewegung 

hierbei bcstimmend einwirkt, beweist der Umstand, dass die Schliff- 
furchen am unteren Ende des Oberschenkels einfaeh parallel yon 
vorn naeh hinten laufen; ebenso laufen die Furchen auf der 

Troehlea des Oberarms d e r n u r  in einer Richtung beweglichen 
Ulna gegenilber, dagegen zeigt die Rotula wie der um seine Axe 

drehbare Radius eine runde Schlifffl~iehe, und dies ist wiederum 
ein Beweis, dass die Reibung das lhrige zur Steigerung des Uebels 

beitr~igt. Der blossliegende neugebildete Knoehen ist st~lrker vascu- 
larisirt und man sieht deutlieh eine Rinde sclerosirter Substanz 

die MarkhShle schiitzen (Fig. t l  x.). Ist allm~ilig der Knor- 

pcl, wo dot meiste Druek stattfindet, d.h. zun~ichst im Central- 
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punkte der Bewegung des Gele~ks entfernt, so bleibt nut noeh ein 
peripherischer Knorpelring (Fig. 11 e.), in dessen Umgebung fort- 
dauernde Osteophytenbildung stattfindet. Dee Knochen wird abet 
foriw~hrend abgeschliifen, trotzdem die Sclerose naeh innen zu 
fortschreitet und dnrch diese Hand in Hand gehende Usur im Gen- 
hum und Hypertropble am Rande kommen abet jene wunder]ichen 
Pilzformen zu Stande. Inzwischen zeigt auch die Synovialhaut sehr 
ausgebildete Frangen, und nicht selten sieht man dutch Ineinander- 
greifen derselben Synechien, balkenf'6rmige Verwaehsungen, Ab- 
grenzungen yon Taschen und tltihlen entstehen, namentlich kommt 
es vor, dass die wuehernden Zotten die bewegliehen Ktirper voll- 
stiindig einkapseln. 

Wenden wir uns den mikroskopisehen Vorg~ingen zu, welche 
den beschriebenen Erscheinungen zu Grunde liegen. 

Spielte bei der acuten eitrigen Gelenkentzilndung die Wuche- 
rung der Knorpelktirper die IIauptrolle, und traten dagegen die 
Erscheinungen in der Grundsubstanz in den l-lintergrund, so ist es 
bei der chronisehen Entztindung umgekehrt. Die am frtihesten 
auftretende Verlinderung ist die erwiihnte Verkntichernng an der 
Grenze des Knochens; dann folgt zuntichst der Verlust der Epithel- 
zellen auf tier fveien Knorpelfliiche; dann endlich ein Streifigwerden 
der Grundsubstanz in senkrechter Richtung auf die Gelenkflliche. 
Zuerst sieht man feine punktf(irmige Trtibungen zwisehen den Knor- 
pelkiirpern; dan'n fliessen die Punkte zusammen and es bildet sieh 
eine zwischen den Knorpelktirpern sich durchwindende wellig-fase- 
rige Zerkltiftung, welche yon der freien Oberflliche des Knorpels 
ausgehend mehr in die Tiefe reicht, und durch dieselbe wird der 
Knorpel in Kolben and Zipfel zerspalten, die an ihrer Spitze nach 
dem Ausfalle tier Knorpelktirper in breite iistige Fasern auslaufen. 
Die Knorpelktirper verlieren dabei ihre frtihere regelmiissige Stel- 
lung; die parallel der Oberfliiche laufenden stehen ungeordnet wie 
die tieferen Schichten, werden grosset und umfangreieher and fallen, 
sobald sie yon den Zerkltiftungen der Grundsubstanz erreicht sind, 
aus, oder sie werden fettig umgewandelt dutch Fettkiirnehenbildung, 
oder endlich sie wuchern und dann entstehen an den Kolben rund- 
liehe Anschwellungen, Nester mit Knorpelzellen geftillt. Es ist 



nicht unwabrscheinlieh, dass solebe auch nach dem Abfalle ihrer 
Stiele welter wuehern und dann also auch zu freien Gelenkmtlusen 
werden kiinnen (Fig. 13a. ) .  Wenigstens babe ich kleine hirse- 
korngrosse Knorpelstiiekehen frei in Gelenken liegend gefunden, 
welche aus wuchernden Knorpelzellen bestanden und ein faser- 
knorpeliges Anh~ngsel hatten. Mit der Zerkliiftung zerf'fillt der Knor- 
pel immer mehr; sie erreicht den Knochen und es sitzen dem- 
selben nur noch einzelne Pallisaden auf; endlich ist der Knochen 
ganz nackt und man sieht die scharf abgeschnittene Schliffgrenze. 

Lange bevor noch der Zerfall des Knorpels die Oberfliiche des 
Knochens erreicht, haben indess die den Knochen begrenzenden 
Knorpelpartien eine erneute osteoide Umbildung und Ossification 
erfahren, and man sieht daher auch an Knochen yon Individuen, 
bei denen die Ossification an den Gelenkenden l~ingst stille ge- 
standen, junge osteoide Schichten und vorschreitende Verknliche- 
rung, es trifft somit die Abschteifung zun~ichst (Fig. ~13 u. 15.) 
jungen Knochen, der abet bald entfernt ist, und dann erst wird 
der llingst fertige, inzwischen aber sclerosirte Knochen selbst in 
Angriff genommen. W~hrend aber hier im Centrurn der Geienk- 
fl~iche die erneute Knorpelwucherung und Ossification bald beschriinkt 
wird, indem die Matrix des Knochens, der Knorpel, unter der Rei- 
bung schwindet und dem Drucke erliegt, erfithrt sie am Rande der 
Gelenkfliiche, wo kein Druck stattfindet, auch keine Beschrlinkung, 
vielraehr sieht man dort, wie gesagt, wucbernde Osteophytenwiille, 
weiche durch Wucherung des Knorpels und des Periosts und der 
Wucherung auf dem Fusse folgende Ossification, die iibrigens ganz 
nach dem normalen Typus erfolgt, sich cntwickeln. Die Schicht 
neugebildeten dutch Ossification der Gelenkknorpel entstandenen 
Knochens ist durch stlirkere Vascularitlft mit blossem Auge leicht 
erkennbar (Fig. 1t.). Mit dem Mikroskope l~isst sich an derselben 
die Verkni~cherung recht wohl verfolgen (Fig. t3  u. ~5.). 

Giebt uns somit die c h r o n i s c h e Getenkentzfindung treffliche 

Gelegenheit, die Ossification der Knorpel und ihre eigenthtimliche 

Metamorphose durch Zerfaserung und Zerklilftung zu beobachten, 



ao fehlea dagetlen aUe Emeheinueg~ e i ~ r  O ~  eder alwa 
8or einer vca'g~msi$r Erwei~mag daw KnoeJaen, aus tier die 
thttmliche Farm des Gelenkeadea, wie man irrthttmlich Imgenom- 
men hat he~worginge, these list ledig~i~h die u162 gleiehzeiii~er 
l.httw trot~ eler Seleroee im Bewestmgsc~ntmm and Hypcrtrophie 
aa dan Riinder~ der Ktlpfe. 

In Bezug auf 4ie mitgetheiltea Beohacbtuogee tiber die a~uten 
Knorpelentztindungen mt}chte ich zum Sehlusse noch besonders 
folgende beiden Punkte hervorheben und in ihrer allgemeineren 
Bedeutung und Beziehung zu ~ihnlichen Vorg~ngen ausdrtifklich 
betonen, n~imlich die Bildung des Eiters und die Neubildung der 
Gef~isse. 

Die Entstehung des Eiters wird noch allermeist auf eine extra- 
cellul~ire Zellenerzeugung in den sog. Exsudaten zurilckgefUhrt, und 
nut mit Vorsicht hat man his jetzt eine andere Ansicht aufzusteUen 
versucht. Hat man auch wiederholt auf die M~glichkeit, ja die 
Wahrscheinlichkeit eincr intracellul~iren Entstehung der sog. Eiter- 
k~rperchen hingewiesen, so sind doch die Beobachtungen dar(lber 
noch schr sparsam. Gerade in dicser Beziehung sind. die Unter- 
suchungen yon His yon hohev Bedeutung und uns Chirurgen yon 
doppeltcm Wcrthc, da uns die Frage nach der Entstehung des 
Eiters aufWeg und Steg entgegentritt. Betrachtet man die ausser- 
ordentliche Wucherungsfiihigkeit dieser Neubildung, die Schnel!,ig- 
keit, mit welcher die Vermehrung vor sich geht, ihre Neigung zu 
sog. Metastasen, um den aiten Ausdruck einmal beizubehalten, so 
wird das Pus bonum et laudabile unserer Vorfahren ein Wesen 
sehr zweideutigen Gharakters. Eine Neubildung, die zu weiter 
Nichts werth ist, als dass sic zu Grunde geht, die sich in 24 Stun- 
den schoppenweise bilden kann, die in dicser Beziehung selbst den 
bi~sartigsten iVtarkschwamm tlbertrifft, deren Quelle daher so rasch 
wie miighch verstopft werden muss, driingt uns wahriich die ana- 
tomische Frage nach ihrer Herkunft auf. Es ist daher auffallend, 
wie man die massenhafte Entstehung von kleinen Zellen in den 
Knorpetk~rpern und in den Bindegewebskiirpern bei den Granula- 
tionen ohne alle Beziehung auf den massenhaft gebildeten Eiter 
gelassen hat. Wie His in den ltornhautkiirpern (1. r Taf. IV. 
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Pi$. B, 3, d.) die Eitefz~k, par ende~um entatehen sab, so ist dis- 
aBtbe mit Sicherheit bei den Knorpelzellen nachweiabar. Dass inde~  
811er Eiter, den wir oCt so maasenhaft bei cariiisen Gelenken ge- 
bildet Behen, aus ihnen hervorgehe, seheint mir mchr als zweifel- 
haft, ja geradezu unwahrscheintich. 

Ich muss in dieser Beziehung reich vollkommen zu den yon 
B i l l r o t h  (Untersuchungen fiber die Entwicklung der Blutgef'~isse. 
Berlin 1856. S. 24 u. ~:) ausgesprochenen Ansichten bekennen. Es 
ist mir ~veder die Bildung der Eiterkbrperchen um prliexistirende 
Kerne, bei der sehr geringen Anzah] der letzteren, plausibel, noch 
auch die Entstehung dutch Zellentheilung. Vielmehr entsteht ein 
grosser Theil der Eiterkiirper gewiss ebenso, wie die Zellen der 
Granulationen auf eine uns noeh verborgene Weise. Warum soil 
auch nicht der Eiter ebensowohl mehreren Entstehungstypen folgen, 
als solehe ftlr die Blutgeflisse unzweifelhafl nachweisbar sind. Nichts 
ist bedenklieher, als die Aufstellung tines Dogma's, nach welchem 
alle Vorglinge in der Natur tiber einen Leisten geschlagen werden. 
Gar zu leicht versteckt sich die Bequemlichkeit des grossen tIaufens 
hinter ein solches Dogma, indem sic mit demselben sich aller 
weiteren Mtihe iiberhoben glaubt und die Sache als erledigt be- 
trachtet. 

Wie t I is  yon der Hornhaut nachwies, dass die bei chroniseher 
Keratitis, beim Pannus so oft gesehenen Geffisse recht eigentlieh 
in die Hornhaut hineinwachsen, nicht aber urspriinglieh ihr als 
sog. Vasa serosa angehiiren, die sich erst zu Blutkiirperehen filh- 
renden Gefeissen erweiterten, so ist dies aueh mit den Geflissen 
der Fall, welche schliesslich den Knorpei durchwachsen; sie folgen 
vorgezeichneten Bahnen, iudem sie sich theils yon der S~'novialis, 
thefts veto Knochen aus bilden. 

Die beiden Typen, nach denen wit die Geffissbildung erfolgen 
sahen und die wesentlich yon einander differiren, sind auch bei 
anderen Vorglingen beobachtet worden. Die Bildung der soliden 
Zetlencylinder hat His  yon der Hornhaut (l. c. Taf. V. Fig. 30,  
B i l l r o t h  yon Granulationen (l. c. Tar. I[. Fig. 9, t 0 ,  J e . )  be- 
sehrieben. Es bleiben dabei einige Momente der Erkl~irung be- 
dflrffig. FAnmal die Bildun~ oder erste Entstehung der die Cylinder 
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zusanm~enJetze~den Zelk~. Man beobachtet nirgends eine A~dau 
tung yon Theihmg, nirgends eiae Bilduug um priexistente Kerae, 
sond~n die spindetfOrmigen Kt;rper entstehen gerade so wie die 
sie besleitenden und ihaen nahe ~erwendten EiterkOrper, in grosset 
Anzahl und es bleibt einstweilen, will man die Generatio aeq~ivoca 
aus tier umgebeadea Flttssigkeit nicbt zulassen, nur die Mt~glieh- 
keit, dass sich Forts~tze abschnUren und mit neuen, in ihnen sich 
differenzirenden Kernen versehen, zu Spindeln auswachsen; allein 
wiire dieses dcr haupts~tchlichste Bildungstypus, so mUsste man 
ihm doch (ifter begegnen, was nicht der Fail ist. Uebrigens ge- 
rlith man hier, wie bei den in den Knorpelzellen entstchenden 
Ki3rpern, oft in Zweifel, wie man die K(irper bezeichnen solle, ob 
man sie Zellen oder Kerne nennen solle, da zur Zelle der Kern 
fehlen wilrde, w~hrend punktf~irmige KernkiJrperchen meistens, aber 
keineswegs immer vorhanden sind. Der zweite der Aufkl~irung be- 
diirftige Punkt ist die fi'agliche Umbildung solchcr Kiirper in der 
Mitte der Cylinder zu Blutk(irperchen. Auch mir sind Beobach- 
tungen genug vorgekommen, wo ich in dec Mittc yon Sprossen, 
die mit einem Blut~efiisse noch nicht in oftener Communication 
standen, Blutk(irperchen sah; auch (lie nahe Verwandtschaft der- 
selben mit den die C~'lindcr zusammensetzcnden Ki3rpcrn ist mir 
unzweilblhaft. Doch ~v~lgc ich nicht, wie B i l l r o t h ,  die Bildung 
yon Blutkiirperchen aus ihnen zu behaupten, da mir andere Erkl~i- 
rungsweise]~ hier wohl zui~issig erscheinen, namentlich eine dutch 
die Preparation miigliche Zusammenziei~ung eines Theils des Cy- 
linders, so dass dessen Hi~hhm~ stellenweise unsichtbar wurde und 
die urspriinglich fi'ei in ihn hineingeflossenen B[utk(irperchen in 
einem Sacke abgeschlossen lagen. Endlich ist die Art, wie sich 
die C~linder mit dcn Blutgcffdssen in Verbindung setzen, nicht 
iiberal[ deuttich. Zuweilen scheint der Andrang des Blutes die 
Wand der dem Cylinder benachbarten Capillarschlinge zu durch- 
brechen, resp. diese dutch Resorption zu schwinden; zuweilen ist 
offenbar eine Ausbuchtung der Capillarwandung das Erste, und die 
Bildung des Kolbens oder tier Sprosse das Secund~ire (Fig. 9). 

I)er zweite yon uns beobachtete T)'p(~s der Blulgel~issbildung 
durch Entstehen yon Zellenauswiichsen und Canalisirung anasto- 
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mdsirender Bindegewebszellensysteme ist sehon yon S c h w a n n  und 
Andern ausfUhrlich, besonders atich yon B i l l r o t h  (1. c. p. SO 
sub 3 u. Taf. I. Fig. 9 u. t l . )  beschrieben worden. Auch hier ist 
die Entstehung der Zellen gleioh schwer zu erkl~ren und scheint 
mir das Hervorsprossen yon Forts~itzen und das darauf folgende 
Entstehen yon Kernen in ihnen das Wahrscheinlichste (s. Fig. 3, 
6, 7, S.). Auch hier sieht man in den erweiterten Zellen Kfrper, 
die den BlutkSrpern sehr nahe kommen (Fig. S.). 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n ,  

T a f e [  I I - -  IV. 

Fig. 1- -4 .  

V e r a n d e r u n g e n  de r  K n o r p e l  be i  a c u t e r  e i t r i g e r  G e l e n k e n t z i i n d u n g .  

Fig. 1. Vom Knorpeliiberzuge des dritten l(eilbeins bei einer Caries der Fusswurzel- 
knochen einer Frau. Sehnitt senkrecht gegen die Oberflache des Knorpels. 
a. Die durch den Ausfa]l der Knorpelzellen und deren Produkte unebne Ober- 
ll/iche, b. Die Knorpelzellen in enormer Wucherung und Umwandlung zu 
grossen H5h/en begriffen. Die Grundsubstanz kSrnig und getriibt, c. Erster 
Beginn tier Wucherung in den Knorpelzellen. 

Fig. 2. HSherer Grad der Knorpelzellenwucherung in einem ~ihnlichen Sehnitt dutch 
den Knorpeliiberzug der Tibia bei Caries des Tibiotarsalgelenks. Die wuchern- 
den KnorpeikSrper haben den Charakter der EiterkSrper und erf(ilien die 
LSeher tier Oberfl/iche. 

Fig. 3. Derselbe Knorpel yon oben, d .h .  senkrecht auf die Oberfl/iche gesehen. 
Man sieht die durch Zusammenfliessen der wuchernden Zellrtiume entstehenden 
f/icherigen Lacunen. DarGber bei a ein sich neu bildendes Gef~ss. 

Fig. 4. Fettmetamorphose der Grundsubstanz~ sowie der l~norpelzellen aus dem l(nor- 
peKiberzuge des Os naviculare bei Caries der Handwurzel eines Mannes. 

Fig. 5 - - 1 0 .  

V e r i i n d e r a n g e n  der  K n o r p e l  be i  a c u t e r  e i t r i g e r  G e l e n k e n t z i i n d u n g .  

Fig. 5. Schnitt senkrecht dutch den Knorpeliiberzug des unteren Endes der Tibia 
bei Caries des Fussgelenks. a. Ostenporotiseher Knochen. b. Noeh ge- 
sunder Knorpel. c. Die Knorpelzellen mit beginnender Wncherung. d. Die 
Grundsubstanz zerkl(iftet. In die Zerklfiftung wuchert von der Oberflliche 
her junges Bindegewebe hinein. 

Fig. 6. Die Zerkliiftung der Grundsubstanz und die Wueherung jungen Bindegewebes 
in den Kl~ften im Gelenkknorpel des Os naviculare desselben Fusses. 
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Iris. 7, G,~i.- m d.n ~ kI~inw~,,m&, b, Wo~umulP ~ p w ,  
c. Riode~web~rj~r,  dutch ihre l~hlen Fort~tze mi~ dcm neuen Gd'/su 
in Ym'bindung. 

PtS. 8. Weite~ U a ~ d a D |  der a ~  aer Ober~che und In den Knor~l herein- 
I ~ l ~ l ~ k X ~ ' p m "  ze C.~fll~ri~lmMm, ~mtlkLqmlR imf ~ OlmSr- 

Jiielm ~ m .  
FiG, 9. Fin alch mm lfildeadm C,,r ~ n  Knorl~ absuol?~t, mit eo 

liden Zellenkolben, die theilweise bereits canalisirt sind. 
l~g. |0 .  Geflissentwicklung auf der einen l~ilhe des oberen Endes einer Tibia bei 

beginnender eitriger Gelenkentziindung und tubercul6ser Necrose des oberen 
spongi6sen Endes der Tibia. Nat. Gr. 

Fig. i 1--15. 

V e r ~ n d e r u n g e n  de r  Knorpel  bei  c h r o n i s c h e n  G e l e n k e n t z i i n d u n g e n .  

Yon der Leiche eines 37j~hrigen Mannes, dessen s~tmmfliche Gelenke mehr 
oder minder afficirt waren. 
Fig. 11. Uurchschnitt des rechten Badiuskopfos parallel der Achse des Knochens. 

a. Wucherungen und Zotten der Synovialis. b. Neugebildeter hypertro- 
phischer Wulst, der in Form eines Binges den ganzen Kopf umgiebt. 
e. Der Gelenkknorpei in faseriger ZerklLiftung, bei x g~inzlich zerst~3rt. 
Darunter die deutlich sichtbare, voseularisirte, durch erneute Ossification 
dos Knorpels und fortscbreitende Sclerose gebildete, elfenbeinartige Knochen- 
schicbt, bei �9 blossgelegt als Knocbenschliff. 

Fig. |2 .  Erster Beginn der Zerkliiftung und Zerfaserung der Gelenkknorpe! veto un- 
teren Ende des Oberschenkels. 

Fig. 13. Weiterer Fortschritt der ZerkI(iftung (veto Radius). Dieselbe reicht his 
auf den Knochen. In einzelnen Knorpelzellen (a, a)  Wucherung. Bei b 
dig durch erneute Ossification des Knorpels den alien Knocben (c)  
sch~itzende nengebildete osteoide Schicht. 

Fi$. 14. Grenze des Knoehenschliffs. Bei a Reste des Knorpels. b Junger noch 
nicht fertiger Knochen. c. Alter Knochen angoscbliffen. 

Fig. 15. Zotten der Synovialis in der Wuchertxng begrifl'en, mit Essigs~lure behandelt; 
hie und da Nester wuchernder Zellen. 


